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Doswiadczenia aplikacyjne
hapedow duzych mocy

LD drives

Adam Pozowski efficiency and
reliability
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SIEMENS

Zakres doswiadczen

Uktady regulowane AC/AC w zakresie mocy 200 - 4000 kW
Uktady regulowane AC/DC w zakresie mocy 100 — 2000 kW
Napiecia znamionowe 400-6000 V

Przemienniki z napieciowym obwodem posredniczgcym

Uktady regulacyjne DC
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SIEMENS

Podstawowe problemy aplikacyjne

Odpornos¢ na zaktécenia pochodzace od sieci zasilajgcej

Odpornos¢ na narazenia srodowiskowe

Wzajemne dopasowanie silnika | przemiennika

Zaktocanie sieci zasilajgce;
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Odpornos¢ na zaktécenia pochodzace od sieci zasilajgcej SIEMENS

Odpornosc¢ na obnizenie napiecia
- zakresy typowe ( do -15% )
- zakresy zaostrzone ( do -30% )
- zakresy specjalne ( do -60% )
Odpornos¢ na przepiecia
- stosowanie zabezpieczen potprzewodnikowych

- uktady z izolowanym pkt. zerowym

Odpornos¢ na krotkotrwate przerwy w napieciu

- wymagania branzowe
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Odpornosc¢ na zaktécenia pochodzace od sieci zasilajgce;

SIEMENS
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Hodh|[Baw|l -4 4 v | QEE |0 [Frines =] [11jzs1z010° 1:12:25 am -

Vi Tr| Object Name |Proper Obiject Description Current Yalue Ruler ¥alue Ruler Time Log Mame | Style | Low Range | High
1|v S2I0LAB12FFO0Z  (¥1/51G |F wod zasl za 10PZ1 402 tfh 236 t/h [11/26/2010 1:12:59 A |SEAMLESS |Stepped 0.00
2 |¥ S11SLACI0AE20A [X1/SIG |Falownik 10PZ1 Q0.1 % 66,3 % |11/26/2010 1:12:59 A |SEAMLESS |Stepped 0.00
3|~ S210LACI0CS001 [X1/SIG |Chroty pompy 10PZ1 4312 1fmin 3701 1jmin [11/26/2010 1:12:59 A |SEAMLESS |Stepped 0.00
4 |¥ S210LACIOCEODL [X1/51G |Chbciazeniz Sinika 10FZ1 2.53 Mw 1.39 M (117262010 1:12:59 & |SEAMLESS |Stepped 0.00
3|+ S210BBA17CED3L [X1/SIG |Mapiecie na Szyn Rozdz R10A 6.21 kY 5.80 k¥ |11f26/2010 1:12:59 & |SEAMLESS |Stepped 5.00
6 |V S210BEE12CEO31 |X1/5IG |Mapiecie na Szyn Rozdz R10E 6.22 k\ 5.81 kW |11/26/2010 1:12:50 A |SEAMLESS |Stepped 5.00
7|\~ S210BBBOZCEDZ21 [X1/SIG |R10Z WAC Moc Czynna 2.9 MW 1.5 M (11f26/2010 1:12:59 & | SEAMLESS |Stepped 5.00
&\
1 | |
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Odporno$¢ na narazenia srodowiskowe SIEMENS

Odpornosc¢ na zanieczyszczenia state atmosfery
- wykonania IP54 z chtodzeniem powietrznym

- wykonania IP54 z chtodzeniem wodnym
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Odpornos$é na narazenia srodowiskowe SIEMENS

Odpornos¢ na wysoka wilgotnos¢ oraz srodowisko
agresywne

- wykonania IP56 z chtodzeniem wodnym oraz grzaniem
antykondensacyjnym

- wykonania w szafach ze specjalnym pokryciem antykorozyjnym ( Al/Zn)
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SIEMENS

Parametry napieciowe — wspotczynnik odbicia

] T
i ' | ‘;II C ‘: . {I L . . .
Rt T T Napiecie na zaciskach

silnika

Parametry przy modulacji
PWM bez filtra
wyjsciowego f v =150 m/ps ﬂ_ﬂ ~—
—
T
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SIEMENS

Napiecie na zaciskach silnika

Upc= 1,35xU,,; dla prostownika niesterowanego
Upc = 1.5 xU,,; dla prostownika aktywnego
Usiin = kr x Upc

kr = 1.7 dla Pn>800kW do 2 dla Pn <315 kW
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Napiecie na zaciskach silnika

SIEMENS

Page 10

Napi¢cie  |Napigcie Napigcie U, ; dla [Napigcie U, dla
sieci [V] |[Upc[V] kr=1.7 [V] kr=2 [V]

400 540 920 1080

500 675 1150 1350

690 930 1580 1860

Wartosci napie¢ na silniku dla prostownika niesterowanego

Napie¢cie  |Napigcie |Napiecie ULL dla |Napigcie U, dla
sieci [V] Uy [V] [kr=1.7[V] kr=2 [V]

400 600 1020 1200

500 750 1270 1500

690 1035 1760 2070

Wartosci napie¢ na silniku dla prostownika aktywnego

24 marca 2011
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SIEMENS

Uklady napieciowe silnikow

Silniki normowe ( do 200 kW )
U, = 1350V ; U .= 1050 du/dt = 1200- 2000 V/ps

Silniki pozanormowe ( >200 kW)

U, = 1350V ; U .= 1050 du/dt = 1200- 2000 V/us

U, = 2200V ; U, .= 1500 du/dt = 6000-10000 V/ps
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SIEMENS
Diawik du/dt

Stosowany dla :
- ograniczenia prgdow pojemnosciowych

- ograniczenia du/dt ( w zaleznosci od dtugosci kabla silnikowego )

vit)

b} with motor reactor
Protection notice / Copyright notice
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SIEMENS
Dtawik du/dt + VPL ( Voltage Peak Limitation )

Stosowany dla :
- ograniczenia prgdow pojemnosciowych
- ograniczenia du/dt do 500V/us i U, do U

- ograniczenia pradow tozyskowych

SIeCI

A
v(t)

b with dldt filter plus VPL
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Ditawik du/dt + VPL ( Voltage Peak Limitation )

SIEMENS

Cechy aplikacyjne :

- dynamika napedu identyczna jak dla rozwigzania bez filtréw

- brak spadku napiecia na wyjsciu przemiennika

- ograniczenie pikdw napiecia na silniku do poziomu bezpiecznego

o L1

o2 Kable silnikowe

FEVER VPL
dv/dt- L L i Zli i\ ZIS
reactor l_"_
L1 o-—lll
Wyjscie L2 o) ot
przemiennika ch
L3 o—
T ZF NN
=VpcLink © 3
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SIEMENS

Filtr sinusoidalny

Wpltyw na silnik :
- eliminacja pradow tozyskowych

- Zblizenie napiecia na zaciskach silnika do sinusoidy

Uwy

L1 o—- —o O L1
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SIEMENS

Filtr sinusoidalny

Cechy aplikacyjne

- dedykowany gtéwnie do napedéw maszyn przeptywowych przez
znaczace ograniczenie dynamiki i zestrojenie filtra

- straty w przemienniku wyzsze o okoto 15% ( straty na filtrze )
- 12-15% spadek napiecia wyjsciowego przemiennika
- duzy gabaryt i ciezar filtra

- mozliwosé stosowania nieekranowanych kabli silnikowych
v (t) 4

[ _
’H_ s~ N U siln
Pl /

>
U przem N\ yd
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Porownanie parametrow rozwiazan filtrow

SIEMENS

Kabel ekranowany
kV/ Hs UL/ V sieci

6__
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|

Bez filtra

Bez filtra

du/dt

400V
/ Diawils duct

Narastanie napiecia dv/dt =————»

Napiecie impulsu U,/ Ugey ——
N
|
I

2
Filtr du/dt plus VPL f _____ e 690V

Filtr sinusoidalny

e RS |
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SIEMENS

Rozwigzania prostownikow 6 i 12-to pulsowe
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Przeksztaltnik w wersji A

. Opcje

Opcje
. Be 1) Dla pradéw wyjsciowych > 1500 A stycznik sieciowy, bezpieczniki oraz
roztacznik sieciowy zastgpione sg wytacznikiem sieciowym.

Przeksztattnik w wersji A

Przeksztattnik w wersji C

1) Dla pradow wyjsciowych > 800 A
stycznik sieciowy, bezpieczniki oraz roztacznik
zastgpione sa wylacznikiem sieciowym.
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Rozwiazania prostownikéw

SIEMENS
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Uk=2%

G130/ G150
mit 6-pulsigem
Gleichrichter
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SIEMENS

Rozwigzania prostownikow

netzseitige Filter-
P e 1 charakteristik umrichterseitige

PCC Umrichter \ ',/’T“- Filtercharakteristik
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Rozwigzania prostownikow

SIEMENS

100,0% ~
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Rozwigzania prostownikow

SIEMENS
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Poziom THDI przy ok. 100% Pn — ok.. 3%

Sprawnos¢ — okoto 96%
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Rozwigzania prostownikow

SIEMENS
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Rozwiazania prostownikéw SN

SIEMENS

THDI dla THDI dla Pn
Pn ok. 7% Ok. 4-5 %

............

............
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SIEMENS

Rozwiazania prostownikéw — SN
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SIEMENS

Rozwiazania prostownikéw — SN

THDI dla Pn ok. 8 %
Sprawnosc¢ ok. 96.5%
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SIEMENS

Pomiary w PKN Orlen ( Tomasz Kubera )
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SIEMENS

Obliczenia dla sieci

Umrichter

Transformator

Xk
[ \ | 00 Motor
10 KV / 400 VV — -
| ﬂ‘w’
PCC Xk st

!

Motor

Quellenspannung /

< |

Transformator /
Motor
U Trafo I
u Motor
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SIEMENS

Large Drives
Adam Pozowski

Dziekuje
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