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. Zrealizowane projekty
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. Projekt Landis+Gyr

”
. Projekt w liczbach y#AUF{DN

DYSTRYBLMC1A

0 Obszar: 2 miasta: Pyskowice i Toszek oraz 9 sofectw,

Q Liczba klientéw: 10 933*,

O  Grupy taryfowe G oraz C1,

Q0 Opomiarowanie i modernizacja stacji SN/nN — 91 szt.,

U Technologia: PLC jako dominujgca (10 629 szt.) oraz GPRS (175 szt.) w miejscach braku komunikacji PLC,

O Skutecznos¢ odczytu danych rozliczeniowych — 96,3 %,

O  Skutecznos¢ odczytu danych profilowych /profil 60°/ — 92,7 %,

O Skutecznos¢ odczytu danych profilowych /profil 15/ — 89,9 %,

O Zakres: urzgdzenia, system zarzgdzania danymi, instalacja, integracja z systemami,

0 Komunikacja dwustronna, : K : e : i
Q Interoperacyjnos$é IDIS /336 szt. licznikéw Iskraemeco na sieci/, S _..f”'_"—"‘:'" -, ;’;m > x
O Strona www dla Klientow, ;;X\ i e S e
O Przygotowanie do pracy w sieci HAN /M-Bus/, Ve ' \ jr_:l;ﬁ {;;' '

O Zgodnosé z wytycznymi Prezesa URE. et A ”'_r

O Partner: Landis + Gyr. = —

* 129 szt. licznikéw nie zostato zatozonych w zwiazku z brakiem ; ,

dostepu do uktadu pomiarowego




. Projekt Landis+Gyr

~
. Technologia komunikacyjna y}AUF{DN

DY STRYBLM LA

Standard komunikac;ji IEC 61334
Technologia S-FSK
Liczba czestotliwosci nosnych 2
Pasmo czestotliwosci 60 — 76 kHz
Przepustowos¢ 2,4 kbps
[dByv] 4
Europejska  organizacja  CENELEC r—
ustanowita norme EN 50065, ktora | zakedowenergetycznych dlauzyiku prywatnego
dopuszcza stosowanie systeméw PLC,
dziatajgcych w pasmie 3 - 148,5 kHz. i
Zdefiniowane przez norme pasmo 122 ' CSMA
. . i 120 ~
podzielone zostato na kilka zakresow.
Zakres A zarezerwowany jest na uzytek i B: lics =
zaktadow energetycznych, zakresy B,C nosna
oraz D przeznaczone sg dla uzytku T P
3 9 95 125 132 [140 1485

prywatnego. lkHz]
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. Projekt Landis+Gyr

”,
. Modernizacja stacji SN/nN "#AUHGM

DYSTRYBLM 14

W lutym 2010 dokonano wizji lokalnych stacji, na podstawie, ktorych okreslono:
L ilos¢ i rodzaje niezbednych do zabudowy elementéw i urzgdzen,
O ilos¢, typy i dane znamionowe przektadnikow pragdowych nN,

Jedynie 11 stacji posiadato istniejgcy UPEE.

Na podstawie wizji zdefiniowano funkcjonalnie rozwigzania tablic
licznikowych i cztonow pomiarowych:

L zestawy dla rozwigzan wnetrzowych,

[ zestawy dla rozwigzan stupowych,

1 zestawy dla rozwigzan nasciennych — zewnetrznych,

Q

skrzynki umozliwiajgce zabudowe przektadnikéw prgdowych.

11



. Projekt Landis+Gyr

~,
rnizacj i n e
. Modernizacja stacji SN/nN ’ TAURON

DYSTRYBLMC1A

Zaprojektowano i wdrozono znowelizowane rozwigzania dla UPEE.

W marcu 2010 podjeto w tym zakresie wspotprace z ZPUE S.A. Wioszczowa w wyniku,

ktdrej poza obecnymi na rynku rozwigzaniami opracowano, wdrozono i zrealizowano trzy
nowe konstrukcyjnie rozwigzania:

O dla stacji stupowych,
U rozwigzanie natynkowe — zewnetrzne,

O skrzynki dla zabudowy przektadnikdw prgdowych w stacjach.

Wypracowane rozwigzania nie byty jak dotad rozwigzaniami ogodlnie dostepnymi czy tez
serynie wykonywanymi.

12



. Projekt Landis+Gyr

. Elementy systemu AMI y«

TAURON

DYSTRYBLMC1A

System IT Gridstream AIM

/Active Information Managment/

Liczniki ME 381/MT 381

Licznik E350 - Licznik E450 - Koncentrator danych Iskraemeco /PLC/

komunikacja GPRS komunikacja PLC DC 450

13



. Projekt Landis+Gyr

. Montaz licznikéw E450
TAILIRON

TRY B
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Projekt Landis+Gyr
L p

. Zrealizowane cele projektu "}AURUN

DYSTRYBLM 14

O Bilansowanie obszardw stacji SN/nN, (zastosowanie do ograniczania réznicy bilansowej)
O Prezentacja na stronie www danych pomiarowych dla klientéw,

O Wykorzystanie informacji z licznikdw Smart do prowadzenia ruchu sieci,

Q Interfejs AIM - Billing umozliwiajgcy rozliczenie klientow na podstawie odczytéw ze SM,

O Weryfikacja idei IDIS /jednoczesna praca licznikdw réznych producentéw w tych samych
obwodach/.

15



. Projekt Landis+Gyr

. Bilansowanie obszaréw stacji SN/nN

Dla kazdej stacji SN/nN w oparciu o dane
pomiarowe z licznikow SM, profile wirtualne
(w przypadku braku odczytu), profile Klientéw
C2x (odczytywane w systemie AMR) oraz profil
licznika  bilansujgcego  (odczytywany w
systemie AMR) tworzony jest bilans dobowo -
godzinowy

bilans stacji P144

walidacja

g\TAURGN

DYSTRYBLMC1A

Warto$ci

energia elektryczna [kWh]

Sredni poziom
niezbilansowania - 9,03%

Liczniki PLC

Liczniki GPRS

Odczyty szacowane

Rdéznica bilansowa

16



. Projekt Landis+Gyr

. Bilansowanie obszaréw stacji SN/nN — raportowanie 1"1‘
TAURON

DY STRYBLM LA

Raporty bilansujgce sg realizowane z wykorzystaniem narzedzia Bl Publisher firmy
ORACLE. Dostep do narzedzia raportowego poprzez strone WWW, dostep wytgcznie
przez konto uzytkownika ktore jest zarzgdzane z poziomu AlM.

Funkcjonalne cechy Bl Publisher:

O intuicyjna obstuga,

O dostep do raportéow w réznych formatach HTML, PDF, RTF, XLS,
0 mozliwos¢é harmonogramowania raportow,

O przesytanie raportéw na skrzynke elektroniczng,

0 mozliwos¢ dostepu do uzytkownikow nie obstugujgcych AlM.

TOIRACLE& BIPublisher Enterprise

17



. Projekt Landis+Gyr

~
. Strona www dla klientéow 11’1‘
TAURON

DYSTRYBLM LA
O Grupa klientéw: klienci z obszaru wdrozenia SM Miejsce prezentacji: strona dystrybucyjna
O Warunki dostepu: adres e-mail + hasto Zakres wizualizacji:
0 wskazania licznika,

O mozliwos¢ definiowania limitow zuzycia,

Zufycle
:.;T;;giﬁ:,u. GLMEE \WELEE. Tu mo2ear Sledor yesa UyCHe i WikTa Bl e OIAT DORTWTPNSC 1 T wWEnesns o welkaziniam| po ICh przekroczenlu przes+any ZOStaJe
MECAWEL2EY D506 L EK VTR ST ST TG S (A3 ) P saiafh 0 W] KA LTIT G, ooy Tk e it jany i I
Taryls dysirybucyns: 619 =hpfe. ond ghawTm - wrknesam m debeer desdiioaaeare im wsiaesy bolpae alert /e_ma”/,
m _— . Stan fcanka na dik 16053017 (0000 [TERER A
O porady (jak efektywnie korzystac z
- ' Pookiz dare: .
{ CoirastMd = : KWh Frofl zuZycia erergl w poszrzegilmych godzinesch doby enel'gll),

9,E kWh'dobe . , . . ,
I U mozliwos¢ zadawania pytan do

F Panbwnajz inryind driemi
-
L Cri0aEm42 i ¥

| 5.3 kWhidobe

operatora.

™ Pantwial 2o swajy Seedniz B

AEmzs s

1 2 3 & 4 B T B 9 910 M 42 13 14 1 16 1T 1B 1@ 0 M 22 1AW
Godzna
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. Projekt Landis+Gyr

. Wykorzystanie informacji z licznikobw Smart do prowadzenia ruchu sieci

# TAURO

LS T B LS,

U Sms-y z licznikow bilansujgcych oraz
klientow grup taryfowych C2x z informacja
o braku zasilania /brak poszczegolnych
faz/, wizualizacja braku zasilania licznikow

w systemie SCADA nN

U Interfejs SCADA nN — AIM umozliwiajgcy
wystanie zapytania alive do licznika lub

I N, i)

grupy licznikow

e TN AT e

ri e n e m ek s et e
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. Projekt Landis+Gyr

. Weryfikacja IDIS g\

TAURON
DY STRYBLMC LS
U W ramach wdrozenia zainstalowano 336 szt. licznikow firmy Iskraemeco zgodnych z
IDIS.
U Liczniki pracujg w grupach zréznicowanych — koncentrator Landis + Gyr wraz z
licznikami Landis oraz Iskraemeco. W

U System Gridstream AIM i koncentratory danych DC i liczniki sg kompatybilne z

licznikami innych producentéw posiadajgcych certyfikat IDIS.

U Brak roznic w pracy licznikdw Iskraemeco i Landis + Gyr — w tym w zakresie jakosSci

komunikacji i skutecznosci odczytow,

Rozliczanie klientdw w oparciu o rzeczywiste odczyty

O Zrealizowano interfejs pomiedzy systemem AMI i systemem billingowym umozliwiajgcy

pobranie do rozliczen rzeczywistych danych pomiarowych na koniec miesigca.

20



. Projekt Landis+Gyr

. Interfejsy systemu AMI 9
TAURON

DYSTRYBLMC1A

System informacji o
punktach pomiarowych
L]

Instalacja urzadzen

() (1))
I ﬁ - |1 Infrastruktura licznikowa "‘@f b

21



. Projekt Landis+Gyr

. Doswiadczenia z wdrozenia - jakos¢ komunikacji PLC 9
TAURON

DY STRYBLM LA

O Dla danych rozliczeniowych (dobowych) wystarczy jedna poprawna komunikacja licznik <—>

koncentrator na dobe.

Q Dla danych profilowych (godzinowych) koniecznych jest od kilku do kilkunastu udanych

komunikaciji.

O Stwierdzono, ze jakos¢ komunikacji w duzej mierze zalezy od jakosci sygnatu PLC na liczniku, na
ktorg wptywajg miedzy innymi :

Jakos¢ sieci,

Lokalizacja (tereny miejskie, wiejskie),

Zaktocenia,

Odlegtos¢ licznika od koncentratora,

Konfiguracja ‘zarzgdzania PLC’ na koncentratorze,

Pora dnia,

VvV V V V V V

Warunki pogodowe.

22



. Projekt Landis+Gyr

. Doswiadczenia z wdrozenia — zaktécenia pracy urzadzen 1"1\
TAURON

DY STRYBLMC LS
tacznosc¢ z urzadzeniami

O Jakosc¢ sieci — styki i uziemienia — problemy z komunikacjg w dwoch stacjach

Reklamacje klientéw — zakiécenia pracy urzadzen

Przyjeto 10 zgtoszen dot. zaktdcen pracy urzgdzen klientow.
Zgtoszenia dotyczyty niewtasciwej pracy:

O lamp dotykowych — samoczynne zatgczanie i wytgczanie,

O pralek — brak mozliwosci wtgczenia, samoczynne wytgczanie.
Wszystkie 10 zgloszen zostato zatatwionych pozytywnie poprze
 obnizenie poziomu sygnatu PLC,

L zainstalowanie filtrow PLC /2 szt./.

23
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[l Projekt APATOR

~
. Zakres projektu "‘rLAU RON

UYSTHYBL 1A

Przyjete zatozenia
% Planowany okres realizacji : wrzesien 2011r. — maj 2012r.

% Technologia komunikacji: PLC (DCSK), GPRS

% Liczba urzgdzen przeznaczonych do instalaciji:
Q liczniki jednofazowe: 14 300 szt.
Q licznik trojfazowe: 6 900 szt.
Q tacznie 18 100 z komunikacjg PLC, 3 000 z komunikacjg GPRS
0 Koncentratory: 109 szt.

Rzeczywiste wykonanie:
% Okres realizacji : wrzesieh 2011r. — maj 2013r.

¢ Liczba urzadzen uruchomionych*:
Q liczniki PLC: 17 269 szt.
Q licznik GPRS: 2 918 szt.
0 Koncentratory: 117 szt.
U Repeatery: 46 szt.

* Przyczyny probleméw instalacyjnych - brak dostepu, mniejsza ilos¢ licznikéw w obszarze pilotazowym w odniesieniu do zatozen

25



. Projekt APATOR ’
. Technologia komunikacyjna 9;

TAURON
DYSTRYBLC 1A
DCSK (Differential Code Shift Keying)
;

Przepustowos¢ 2,4 kbps

; MER 51.7 kHe
A_Write Horn B_Bisnk Horm 104, 17 diuy

0 DCSK (Differential Code Shift Keying) — opracowana
przez firme YITRAN technika modulacji dedykowana
do zastosowania w PLC.

0 Modulacja ta bazuje na przesytaniu informacji w | l
rozproszonym widmie. ' T

0 Podstawowym elementem jest tzw. ,symbol”.

T
PASS ‘NMMWMW‘H

START 500 e = ~ 5T0P 1500 kit

26



[l Projekt APATOR
e N
. Obszar terytorialny projektu
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[l Projekt APATOR

. Zakres prac zrealizowanych w ramach projektu uruchomienia systemu AMI "1‘

U 0O D000

~
TAURON

DYSTRYBLM 14

Modernizacja stacji SN/nN

Dostawa i instalacja licznikow oraz koncentratoréw danych

Dostawa i uruchomienie systemu zarzgdzajgcego IT

Instalacja i przygotowanie interfejsdw do integracji z systemami IT: Billing, GAP, CBP

Integracja funkcji przedptatowych z obecnie stosowanym rozwigzaniemw TD S.A .

28



[l Projekt APATOR

. Testowane charakterystyczne funkcjonalnosci licznika 1"1\

o 0o 0o o o o o o

TAURON

DYSTRYBLMC1A

Wyijscie przekaznikowe do sterowania urzgdzaniami odbiorcy
Zabezpieczenie antykradziezowe licznikow

Rejestr zdarzen

Stycznik w obwodach prgdowych licznika - —
Funkcje przedptatowe realizowane przez licznik

Wyjscie komunikacyjne typu RS-485 do podtgczenia urzgdzen w komunikaciji lokalnej
Programowanie limitéw mocy lub pradu oraz czaséw reakcji na przekroczenie

Opcjonalna funkcja koncentratora danych dla licznikéw gazu, ciepta lub wody

29



[l Projekt APATOR

. Funkcje realizowane przez system odczytowy AMI 9

o 0o 0O O 0O O

o O 0O O

TAURON

DY STRYBLM LA

Odczyt danych pomiarowych rozliczeniowych i profilowych

Whytgczenia i zatgczenia instalacji odbiorczej

Programowanie limitbw mocy pobieranej i czasow reakciji licznika,

Bilansowanie obszaréw

Zmiana taryf, zmiana parametryzacji licznikow

Zarzadzanie funkcjami przedptatowymi licznikow, przesytanie automatyczne kodow z zakupiong
energig do licznika

Rejestracja i przetwarzanie zdarzen rejestrowanych przez liczniki (funkcje antykradziezowe, awarie)
Opcjonalne pozyskiwanie danych dla licznikow gazu, ciepta lub wody

Automatyczne tworzenie plikdbw z danymi rozliczeniowymi na potrzeby systemow bilingowych

Udostepnianie danych do aplikacji zewnetrznej TAURON eLicznik

30



[l Projekt APATOR

Komunikacja z licznikami innych mediow (opcjonalny wymienny modut wireIess?
M-Bus). TAURON

DYSTRYBLMC1A

a5l Wyswietlenie danych |ﬂ|

a5l Odczyt gazomierzy |—|—|—:' > | [Ddczﬁ 2 ']
[Prolfic USB-to-Serial Comm Port (COM11) - Clmext Patos
38
Adres 2
MNumer 00000002
‘ Odczytaj stan gazomierzy ‘ Producentid | 6543

Wersja softu 24

Medium 3

‘ Zatrzymaj Licznik dostepu | 9

y - Status 1}

——
Syanatura 1]
N || [|owe  |Decicms2stsz0r2 085126
\ ). Dane CObjetosc 00000013 m3
1
. L N y,
Wireless M-Bus =~ ™ e - -
. . % r-._'_,_ﬂ' -, + f.r(""" "y
- % i
ros— \;‘ -.: = —\.-.__ f;‘f ﬁ#‘*“t.
ﬁ.‘; u{ L | _l'-. .-..‘._. l'l [ Fﬂ' -_r
vt ¥ = 5, &

+ dalszy rozwoj komunikacji w kierunku
obstugi urzgdzen sieci HAN
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[l Projekt APATOR

. Zabezpieczenie danych
TAURON

W systemie mozemy wyrézni¢ 3 poziomy dostepu do danych:.. DYSTRYBLCIA
U Licznik energii elektrycznej
U Urzadzenia komunikacyjne
U Aplikacja AMI

Siec NN

LEW122 APC

Siec HHI

_I.huzni'k
bllansulgey .
(LZOJ) RS4BS

LAN Tauron
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[l Projekt APATOR

~

. Uzyskane skutecznosci odczytu dla komunikacji PLC 9
TAURON

DY STRYBLM LA

Poziom skutecznosci odczytu licznikow po 24 godzinach (tylko PLC):

94,0 % - odczyt kompletny,
3,9% - odczyt czesciowy,
2,1% - brak odczytu,
97,5 % - odczyt wartosci rozliczeniowych
Liczniki PLC zainstalowane na sieci - 17 156 szt.
Liczniki PLC skomunikowane z systemem - 16 803 szt.
Poza zasiegiem komunikacji PLC - 353 szt.

Liczniki niezabudowane (brak dostepu —
niezbedny dodatkowy kontakt z odbiorcg) - 1 263 szt.
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. Zakres prac poprawiajgcych skutecznosé komunikacji i funkcjonalnos¢ systemv
TAURON

DY STRYBLM LA

O Instalacja i konfiguracja dodatkowych koncentratoréw (8 szt.),

O Instalacja repeaterow PLC (46 szt.),

O Wyznaczenie stacji do przeprowadzenia testu wydajnosci z profilami o interwale
zmienionym z 15min na 60 min.,

O Wymiana licznikbw z nieprawidtowo skonfigurowanym modutem PLC
(nieustawiony automatyczny reset),

O Monitoring pracy koncentratorow oraz wyznaczanie miejsc do sprawdzenia
jakosci sieci nN — sprawdzenie stanu ztgczy nN,

0 Zabudowa zewnetrznych anten modemow GPRS do licznikéw zainstalowanych
w miejscach stabego sygnatu sieci GSM,

O Prace poprawiajgce funkcjonalnos¢ aplikacji AMI
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. Obstuga funkcji przedptatowej licznika 9
TAURON

DYSTRYBLMC1A

Sprzedawca bez
LEWsystem
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. Agenda "

. Wybrane projekty AMI — case studies A 'Y 1
’ TAURON

DYSTRYBLM 14

d Wprowadzenie

M Projekt SAGEMCOM

1 Najblizsze projekty AMI
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. Projekt SagemCom

. Projekt w liczbach 9

LU0 0D0O0OO0

O 0O00D0O0OCO0

TAURON

DYSTRYBLMC1A

Obszar: 4 Rejony Dystrybucji — wybrane stacje SN/nN i ciggi liniowe nn

Liczba Klientow: 2 810, [llos¢ Licznikow | 1F__|3F | RAZEM |

Grupy taryfowe G oraz C1, [Suma_ 11850 [960 [2810

Opomiarowanie i modernizacja stacji SN/nN — 17 szt., 4 j.. .j. .
_ 10 stacji wiejskich

Technologia: PLC OFDM
Skutecznos¢ odczytu danych rozliczeniowych — 98,46 % (doba n+2)

Skutecznos¢ odczytu danych profilowych /profil 15’/ — 91,07 % (dla 2733
zabudowanych licznikdbw) — doba n+2

Zakres: urzgdzenia, system zarzgdzania danymi, instalacja,
Komunikacja dwustronna,

Interoperacyjnos¢ PRIME /20 szt. licznikow ZIV/,

Model danych: Companion Specification TS

Przygotowanie do pracy w sieci HAN /RS485/,

Zgodnosc¢ z wytycznymi Prezesa URE.

Partner: Luxtel/SagemCom

PROJEKT W KONCOWEJ FAZIE

WDROZENIA
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. Projekt SagemCom

”~
. Technologia komunikacyjna y}AUHﬂN

DYSTRYBUCA
Standard komunikac;ji Iberdrola PRIME

Technologia OFDM

Liczba czestotliwosci nosnych 96

Pasmo czestotliwosci 42— 89 kHz

Przepustowos¢ do 128,6 kbps

97 subkanatow jest uzywanych do komunikacji
U pierwszy subkanat jest uzywany jako referencja CENELEC BANDS

\ A B C

I - |
t T

DD

vi
| e |

95 kHz 125 kHz
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. Projekt SagemCom

. Liczniki "1‘
TAURON
DY STRYBLM LA
Urzadzenia gtéwnego dostawcy .ZOSZt' licznikow
innego dostawcy
Jednofazowy licznik Tréjfazowy licznik Koncentrator Trojfazowy fazowy
smart PLC OFDM smart PLC OFDM CX danych licznik smart PLC
PRIME CX 1000-6 2000-9 OFDM ZIV

e ————————

Sacemcom oe

wammaanm G 4GRCTIATE0( 140

bt (LU U

LAY
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. Projekt SagemCom

. Zawartos¢ profili obcigzenia
TAURON

DY STRYBLMC LS
Load profile with recording period 1

Readings interval every 15 minutes (absolute values)

1;0;99;1,0;255

. oBis v Load Profile 1 (15 minutes)
clock

AMR profile status

1.8.0 active import total

2.8.0 active export total

5.8.0 Ql reactive inductive import total

8.8.0 QlV reactive capacitive import total

6048 (63 days with capture period=15 min)

Load profile with recording period 2

Daily values profile (absolute values)
1;0;99;2;0;255

— _oess_______ BEM Load Profile 2 (daily)
clock

AMR profile status

1.8.0 active import total

2.8.0 active export total

5.8.0 Ql reactive inductive import total

6.8.0 Qll reactive capacitive export total

7.8.0 Qlll reactive inductive export total

8.8.0 QIV reactive capacitive import total
T 9o cntries (3 months)
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. Projekt SagemCom

. Instalacja systemu — Montaz koncentratoréw danych

TAURON

DYSTRYBLMC1A
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. Projekt SagemCom

. System SCAPE - topologia sieci

TAURON

DY STRYBLM LA
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. Projekt SagemCom

. System SCAPE - topologia sieci — stacja GLOWACKIEGO - 635 licznikéw "’1\~
TAURON

DYSTRYBLMC1A

llo§¢ widocznych licznikow: 635 (71 w trybie switch) POZIOM 4

TEAMEL e TWITTH: T e b e AT L

kbl dp i e -
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. Projekt SagemCom

. Odczyt profilu obcigzenia LP1 w funkcji czasu (recovery) %AUHGH

DYSTRYBLMC1A

Wszystkie liczniki w systemie (bez st. GROWACKIEGO) dane z dn.11.05.2013 - 1940 licznikéw

250
238

225

200 193

150

109

105
100 R
82 84 84
73
50
1918
12 12
3123 2 1 Ry

0 1 2 3 4 17 18 19 20 21 22 23 24



. Agenda "

. Wybrane zagadnienia — budowa inteligentnej sieci elektroenergetycznej 9*
TAURON

DYSTRYBLM 14

d Wprowadzenie

U Zrealizowane projekty AMI

B} Najblizsze projekty AMI
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. Harmonogram wdrozenia

. Obszar wdrozenia — RD Wroctaw

llos¢ odbiorcow m
Sumafszt] 331271

logéstaci | SN/nN_
Sumalort] 2155

@@= A TAURON
{"-l.__ ;-:L "-1,; - DY STRYBLMC LA
-.-—.-'i e . i -

|0Ies’n|"ca
toszyce

LS

Harmonogram wdrozenia:
rozpoczecie wdrozenia: lata 2014 — 2016r.
czas trwania wdrozenia: 3 lata

instalacja: 100%0db.C1x,0i G
modernizacja st.SN/nN: lata 2013 — 2015r.
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Dziekuje za uwage

Andrzej Korpol
andrzej.korpol@tauron-dystrybucja.pl

o

# TAURON

DYSTRYBLMC1A
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