
mgr inż. Adrian Drzazga, Inżynier Aplikacyjny

Zaawansowana analiza mocy
i jakości energii z wykorzystaniem 
wielokanałowych, synchronicznych 
systemów rejestracji danych firmy 
Dewetron



● Złożone systemy konwersji energii zawierające dużą ilość 

układów przełączających (zasilacze nowej generacji, falowniki, 

układy ładowania samochodów elektrycznych, klasyczne 

przetwornice DC/DC i AC/DC itp.).

● Generacja rozproszona (farmy wiatrowe, panele fotowoltaiczne 

itp.) – dodatkowe źródła energii zainstalowane w różnych 

lokalizacjach wymagające długotrwałej analizy sygnałów 

ulegających zmianom w zależności od czynników 

atmosferycznych.

● Układy modelowe zawierające wybrane fragmenty 

rzeczywistych układów, umożliwiające analizę wzajemnych 

oddziaływań poszczególnych komponentów w czasie.

Wielokanałowe, synchroniczne systemy rejestracji danych
- analiza jakości energii w systemach generacji rozproszonej
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● Rejestracja bezprzerwowa (dane surowe jako 

bezpośredni wynik rejestracji)

● Jednakowe przedziały czasu rejestracji dla 

poszczególnych wielkości fizycznych

● Prędkość próbkowania adekwatna do rodzaju 

wielkości mierzonej (identyczna dla wszystkich 

kanałów w obrębie karty pomiarowej)

● Synchronizacja wszystkich kanałów pomiarowych

● Ilość kanałów pomiarowych zdeterminowana przez 

poziom złożoności analizowanego systemu (bez 

ograniczeń na ich ilość)

● Analiza wielkości mechanicznych, temperatur, 

rejestracja sygnałów audio, video, sygnałów magistral 

danych (CAN itp.).

Badania na poziomie 
systemowym
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Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej

Badania na poziomie 
komponentu –
poszczególne napięcia i 
prądy (np. w układzie 
sterowania, możliwość 
określenia strat przy 
zmianie stanu elementu 
półprzewodnikowego z 
„OFF” na „ON” itd.)

We współczesnych układach przetwarzania energii niezbędna jest dogłębna analiza 
harmonicznych, THD, strat przy przełączaniu, modulacji i możliwość monitorowania obszaru 
bezpiecznej z uwzględnieniem wpływu układów sprzężenia zwrotnego na parametry wyjściowe.
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Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej

Badania na poziomie 
komponentu –
poszczególne napięcia i 
prądy (np. w układzie 
sterowania, możliwość 
określenia strat przy 
zmianie stanu elementu 
półprzewodnikowego z 
„OFF” na „ON” itd.)
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Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej

Karta pomiarowa to podstawowy element wielokanałowego systemu rejestracji danych. Oprócz 
elastyczności przy doborze odpowiedniego czujnika i rodzaju złącza na panelu wejściowym, karta 
pomiarowa powinna umożliwiać kondycjonowanie sygnału i możliwość wstępnej filtracji cyfrowej, 
dużą szybkość przetwarzania ADC, synchronizację i szybki transfer danych.



7

Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej
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Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej

Typowy schemat przetwarzania danych wykorzystywany do obliczeń mocy i parametrów jakości energii
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Grupowanie faz mocy – przyporządkowanie poszczególnych faz o tej samej częstotliwości fundamentalnej do grupy mocy 

– porównywanie grup mocy o różnych wartościach częstotliwości podstawowej umożliwia wyznaczanie strat w danym 

systemie przetwarzającym energię

Oprogramowanie OXYGEN z opcją 
ADVANCED POWER ANALYSIS
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● Grupowanie faz mocy w 

zastosowaniu do prostej 

analizy konwertera 

częstotliwości

Oprogramowanie OXYGEN z opcją 
ADVANCED POWER ANALYSIS
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Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej
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Współczesne wyzwania stawiane pomiarom jakości energii elektrycznej
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Możliwy scenariusz zasilania 
układów HVDC oraz 
fotowoltaiki



14

● Maksymalnie 12 kanałów mocy w jednym urządzeniu

(dowolna ilość kanałów w systemie pomiarowym złożonym z wielu urządzeń)

● Analiza systemów fazowych zawierających od 1 do 9 faz, możliwość grupowania systemów fazowych w grupy 

mocy (maksymalnie 4 grupy mocy na jednostkę pomiarową)

● Pomiar napięć o wartości do 1000 V (RMS) oraz prądów o wartości do 20 A (RMS) bez przekładników 

(współczynniki szczytu CF = 2)

● Bezprzerwowa rejestracja, próbkowanie z prędkością maksymalną do 2 MS/s na każdym kanale
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● Zgodność z aktualnymi standardami IEC: 61000-4-7, 61000-4-15, 61400-21 – możliwość analizy 

harmonicznych, interharmonicznych, wyższych częstotliwości w badanych przebiegach, fluktuacji napięcia, 

emisji migotania (flicker emission)

● Harmoniczne w prądzie i napięciu (maksymalnie do 1000-tej harmonicznej)

● Zakres częstotliwości podstawowej od 0.2 Hz do 1500 Hz (dla częstotliwości próbkowania większych od 1 

MS/s w przedziale od 0.5 Hz do 1500 Hz)

● Pomiary wielkości mechanicznych, temperatur, sygnałów akustycznych, sygnałów audio i video, sygnałów 

cyfrowych (również sygnałów magistral danych), sygnału GPS itp.
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Karty TRION
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Możliwości pomiarowe kart DEWETRON TRION
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Karty TRION
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Karty TRION
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Karty TRION
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Pomiary rozproszone – Dewetron TRIONet
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Pomiary rozproszone – Dewetron TRIONet
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● Przykładowy panel 

przyrządów 

wirtualnych

Oprogramowanie OXYGEN z opcją ADVANCED POWER ANALYSIS
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