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Budowa 1 zastosowania UPS
Dynamicznych (Diesel Rotary UPS)
wykorzystujacych elektromechaniczne zasobniki
energii, w kontekscie korzysci dla
uzytkownika na bazie

przykladowych wdrozen w Polsce



INVENTPOWER
Rzetelny Partner

e Zespotz 14 letnim doSwiadczenie w branzy zasilania gwarantowanego

e Lider rynku UPS Dynamicznych DRUPS w Polsce (11,9 MVA instalacji)

* Doradzamy, projektujemy, wykonujemy, utrzymujemy

* Budujemy najwiekszeinajbardziejinnowacyjne systemy zasilania

* Profesjonalne wyszkolony zesp6t, certyfikacja HITEC, IEM, BORRI, ELCOS
 WspotpracazHITEC POWER PROTECTION Holandia (Diesel Rotary UPS)

* Wspotpracaz IEM Power Systems Belgia/USA (Rotary UPS bez diesla)

* Wspotpracaz BORRI UPS Wtochy (UPS Statyczne, hybrydowe HUPS, STS)
 Wspodtpracaz ELCOS Wtochy (Zespoty Prgdotwdrcze)

 WspodtpracazIPU Wielka Brytania (Systemy oczyszczania paliwa)
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Rozwiazanie
Co to sg UPS Dynamiczne (DRUPS, RUPS)

 Zintegrowane maszyny Gwarantujgce Zasilanieizastepujgce UPS, Baterie
kwasowo-otowiowe, agregat prgdotwaorczy, SZR, czes¢ klimatyzacji, itp.

* Energia kinetyczna magazynowana jest w zasobniku (masie wirujacej)

e Zasilanie odbiornikdw z pradnicy poprzez dtawik (filtracja, separacja)

* Brak elementéw energoelektronicznych (kondensatory, falowniki itp.)

* Niskie naktady eksploatacyjne (tylko wymianatozysk masy wirujgcej)

* Wysoka sprawnosc¢ catego systemu do 97% (nie sprawnos$é¢ samego UPS!)
* Wersje kontenerowe (odpornosc¢ na trudne warunki pracy)

« Zywotnoscosiggajaca 25 lat (oszczednosci capex)

* Prosta konstrukcja mechaniczna (niezawodnos¢, wytrzymatosc)
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Rozwigzanie
Elementy sktadowe systemu

Unit Control Easl (UcP) Unit Reactor Panel (URP)
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Diesel Rotary UPS (DRUPS/ RUPS)



Rozwiazanie

Technologia DRUPS (Diesel Rotary UPS)

Q1

Q2
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Zasobnik elektromechaniczny
Zintegrowany Diesel
Sprawdzona technika
Kompletny uktad najednejramie
Moc 470-3000 kVA
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Rozwiazanie
Technologia DRUPS (Diesel Rotary UPS)

zintegrowany
sprzegto diesel
mechaniczne

chtodzenie
kinetyczny
zasobnik energii

pradnica

rama

, montazowa
okablowanie
ostony plug&play
dzwiekochtonne
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Rozwiazanie
Technologia DRUPS (Diesel Rotary UPS)

Wirnik Magazyn
zewnetrzny energii

Wzbudnik Silnik pony (AC)

do napedzania
Mmagazynu energii

Pofgczenie

watu ze _ -

sprzegtem Pojemniki
na smar
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Rozwigzanie
Podstawowe funkcje DRUPS

Zasilacz dynamiczny (DRUPS) firmy Hitec zabezpiecza
obcigzenie przed wszelkimi zaktéceniami zasilania
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o Przepiecia 0 Zaktécenia o czestotliwosci radiowej
e Wahania czgstotliwosci 0 Znieksztatcenia harmoniczne
o Spadki napiecia 0 Kondycjonowane zasilanie
O Zaniki zasilania
HITEC
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Z.asada dzialania
Fazy pracy DRUPS
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Rozwigzanie
Technologia RUPS (Rotary UPS)

e Zasobnik elektromechaniczny

* Brak zintegrowanego Diesla
 Wspotpracazistniejgcymidieslami
» Zastosowanie w REFITACH instalacji
* Modularnaiskalowalnabudowa

* Dynamiczna kontrola predkosci

* Wysoka sprawnosé¢ >96%

* Nie wymaga klimatyzac;ji

 Standardowetozyska(bezgazu, nie
magnetyczne)

* Automatyczne smarowanietozysk
*  Moc maszyny 400-2000 kVA

INVENTPOWEIR

pradnica
synchroniczna

kinetyczny
zasobnik energii

rama montazowa
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Rozwigzanie
Technologia RUPS (Rotary UPS)

Beben (akumulator energii)

Sprzegto magnetyczne

Silnik pony (AC)

Koto zamachowe

Wirnik pazurowy

Stojan / Wzbudnik
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Rozwiazanie
Technologia RUPS (Rotary UPS)

Rotary UPS ROTABLOC KPS Modele

MODEL MOC
50 Hz lub 60 Hz KVA
KPS-400 50/60 400
KPS-500 50/60 500
KPS-500HP 50/60 500
KPS-630 50/60 630
KPS-800 50/60 800
KPS-1000 50/60 1000
KPS-1250TW  50/60 1250
KPS-1600TW  50/60 1600
KPS-1750TW  50/60 1750
KPS-2000TW  50/60 2000
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Rozwiazanie
Technologia RUPS (Rotary UPS)
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Zasada dzialania
Fazy pracy RUPS (Rotary UPS)
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Soft start area
Soft Walk-in
area

Mains failure
Genset start

Genset coupled
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Return on mains

Genset stop
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Rozwiazanie
Technologia HUPS (Hybrid Rotary UPS)

Sekcja elektroniki Sekcja zasobnika

Modut Flywheel

e Zasobnikelektromechaniczny
* Niska masa wysokie obroty

* Brak zintegrowanego Diesla
 Podwojne przetwarzanie

* Transformatorseparacyjny

e RozbudowamocyPlug&Play

* Moce 60-250 kVA
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Rozwiazanie
Technologia DRUPS

DRUPS to rozwigzanie

* Proste
* Pewne

 Sprawdzone
* Bezpieczne
* N I ezaWO d n e o Statyczny zasilacz UPS 0 Agregat pradotwoérczy
 Dtu gowileczne © Baterie dla UPS @ Uiad kompensadji

Statyczny zasilacz UPS

Lo e L___zgeneratorem pradotwérczym !
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Korzysci z zastosowania

Uproszczenie infrastruktury techniczne;j

SUPS + AGREGAT
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UPS

Baterie
Akumulatorow
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Uproszczenie infrastruktury - schemat

KorzySci z zastosowania
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Korzysci z zastosowania
Uproszczenie infrastruktury — praca rOwnolegta
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Korzysci z zastosowania
Uproszczenie infrastruktury — podwojne wyjscie
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Koszty posiadania (TCO)

Przyktad 1-4000kW (dane wejsciowe + wykres)

&

Poréwnanie kosztu posiadania - DRUPS vs UPS+GEN
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Koszty posiadania (TCO)
Przyktad 1-4000kW (Podsumowanie)

Aplikacja: Centrum Przetwarzania Danych (odbiorniki 4000 kW)

Uktad elektryczny: N+1, Planowany okres eksploatacji: 15 lat

Uktad (A): DRUPS: 4*1670kVA/ 1336kW

= 4008 kW + redundancja

Uktad (B): UPS 2*6*500kVA/400kw + baterie 15min. + Agregaty 3*2500kVA + klima UPS + PFC

= 4000 kW + redundancja

CAPEX > DRUPS= 11,59 mln/SUPS= 11,02 mln (DRUPS + 5%)

TCO 5lat> DRUPS= 8,02 min zt/ SUPS= 17,30 min zt (DRUPS -25%)
TCO 10 lat> DRUPS= 8,02 min zt/ SUPS= 17,30 mln zt (DRUPS -38%)
TCO 15 lat> DRUPS= 8,02 min zt/ SUPS= 17,30 mln zt (DRUPS -45%)

W ciggu 15 lat eksploatacji zastosowanie DRUPS generuje oszczednosci ok. 18 min zt
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Koszty posiadania (TCO)
Przyktad 2 — 800 kW (dane wejsciowe + wykres)

Poréwnanie kosztu posiadania (TCO)
)
_5 UPS Dynamiczny (zasobnik kinetyczny) - UPS Statyczy (baterie akumulatoréw AGM)
= €3
= Réznica w catkowitych kosztach posiadania na korzy$¢ UPS Dynamiczny
CZAS (LATA) TCO (EUR) TCO (PLN) TCO (%)
5 rok € 100 736 433 165 # 14,89%
€2 | 10 rok € 310 538 1335313 # 30,24%
15 rok € 652 148 2 804 237 # 43,75%
20 rok € 918 724 3950 515 z 47,73%
€2
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Koszty posiadania (TCO)
Przyktad 2 — 800kW (Podsumowanie)

Aplikacja: Centrum Przetwarzania Danych (odbiorniki 800 kW)
Ukfad elektryczny: 2N, Planowany okres eksploatacji: 15 lat

Uktad (A): RUPS+D: 2*1000kVA/ 800kW

= 800 kW

Uktad (B): UPS 3*300kVA/270kw + baterie 12 min. + klimatyzacja UPS

= 800 kW

CAPEX > RUPS= 2,05 mIn/ SUPS= 1,89 mIn (RUPS + 7,96%)

TCO 5lat> RUPS= 0,57 min zt/ SUPS= 0,68 min zt (RUPS -14,89%)
TCO 10lat> RUPS= 0,72 mln zt/ SUPS= 1,03 mIn zt (RUPS -30,24%)
TCO 15 lat > RUPS= 0,84 mlIn zt/ SUPS= 1,50 min zt (RUPS -43,75%)

W ciggu 15 lat eksploatacji zastosowanie RUPS+D generuje oszczednosci 2,80 min zi
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Podsumowanie
Korzysci z zastosowania DRUPS/ RUPS

Nizsze Koszty Posiadania » Brak wymian baterii, kondensatoréw, wysoka sprawnos¢

* Uproszczenie Infrastruktury » Redukcja instalacji energetycznych, klimatyzacji, korekcji
 Wyzsza Niezawodnos¢ » Brak elementdw energoelektronicznych, prosta konstrukcja

* Dfugowiecznos¢ » DRUPS projektowane sg tak by zapewni¢ zywotnosc >25 lat

* Oszczednos$c Miejsca » nawet do 50% powierzchni niezbednej na instalacje tradycyjne
* Ograniczenie Harmonicznych » Automatyczna kompensacja znieksztatcen odbiornikéw
* Korekcja Wspdtczynnika Mocy do 1 » Brak potrzeby stosowania uktadéw PFC

* Naturalna Kompensacja » Kompensacja kazdego spadku napiecia na terminalach
Wyzszy prad zwarcia » do 13:1 Elastycznos¢ doboru zabezpieczen i szybsze wyzwalanie
* Dbatosé¢ o srodowisko » Brak baterii, brak potrzeby utylizacji szkodliwych odpaddéw
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Podsumowanie
Korzysci ze wspotpracy z INVENTPOWER

DLA UZYTKOWNIKA » Najnizsze TCO, najnizsze koszty, najwyzsza niezawodnos,
poszanowanie srodowiska, uzyskanie przewagi konkurencyjnej (cena ustugi)

 DLA PROJEKTANTA » Prostszy, przejrzysty projekt, ograniczenie naktadu pracy,

profesjonalne wsparcie dystrybutora, doradztwo projektowe, wartos¢ dodana dla
klienta

 DLA KIEROWNIKA PROJEKTU » tatwiejsza koordynacja, szybsza realizacja, jeden
wykonawca w miejsce kilku, rozwigzanie ktorego dziatanie przetestowane jest
fabrycznie

* DLA WSZYSTKICH » Na kazdym poziomie wsparcie dostawcy z realizacjami w kraju.
Mozliwos¢ wizyt referencyjnych i rozmowy z uzytkownikami UPS dynamicznych
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 1*500k VA

Lotnisko Chopina
w Warszawie

DRUPS Hitec
500kVA

w kontenerze
rental

(2013 rok)
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 1*1200kVA+1400k VA

Vi = Ep==nan == i O O 1

.| Lotnisko Krakéw Balice
=1 UPS Dynamiczny 1200kVA
w kontenerze

+ zespot pradotwérczy
= 1 1400kVA (2014 rok)
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 1*1200kVA+1400kVA

Lotnisko Krakéw Balice
DRUPS
Elektromechaniczny
1200kVA w kontenerze - e .
+ zespot pragdotworczy
1400kVA (2014 rok)

Power
Protection
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 4*1670kVA=6 680 kVA

Serwerownia ICM UW w Warszawie (projekt + realizacja+ opieka)

DRUPS 4*1670kVA= 6 680 kVA wraz z kompletna infrastrukturg I
energetyczng serwerowni (rozdzielnice, szynoprzewody, trafo)
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 4*1670kVA=6 680 kVA

~ Serwerownia ICM UW w Warszawie (projekt + realizacja+ opieka)

DRUPS 4*1670kVA= 6 680 kVA wraz z kompletng infrastrukturg
energetyczng serwerowni (rozdzielnice, szynoprzewody, trafo)
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 2*%2010 kVA na Srednim Napieciu 15kV

= =1 —i1I-—
. g —— =

Serwerownia w Wielkopolsce

DRUPS Hitec2*2010 kVA ;]
docelowo rozbudowa do 3*2010 *=sssss
kVA

Pierwsza w Polsce instalacja
UPS na srednim = T=mren

Napieciu 15kV!

Zakres: projekt, DRUPS,
transformatory, dedykowane
rozdzielnice SN
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INVENTPOWER
W realizacji > 2 (3)*2010k VA na Srednim Napieciu 15kV
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 2*%2010 kVA na Srednim Napieciu 15kV
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 1*250/410 kVA

Lotnisko Watesy
w Gdansku UPS
elektromechaniczny
250 kVA z Agregatem
450 kVA (2015 rok)
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INVENTPOWER
Zrealizowane > 1*250/450 kVA

Lotnisko w todzi UPS
elektromechaniczny
250 kVA z Agregatem
450 kVA w kontenerze
(2016 rok)
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INVENTPOWER
Zdjecia
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Pytania?

@ INVENTIPOWEIR

INVENTPOWER Sp. z o.0.
Al. KEN 55/93, 02-272 Warszawa

Tel. +48 22 350 71 01
Fax +48 22 350 71 02
Email:

Web:



