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Wstęp

DLACZEGO OŁOWIOWO-KWASOWE ?

Porównanie do niklowo-kadmowych i litowo-jonowych
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Alternatywa – baterie niklowo-kadmowe

Bateria FNC

Galwanicznie 
nanoszona 
masa aktywna

HOPPECKE Baterie POLSKA Sp. z o.o. ul.Składowa 13, 6 2-023 Żerniki 
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Alternatywa – baterie niklowo-kadmowe

• dobre parametry w niskich 
temperaturach

• długa żywotno ść w wysokich 
temperaturach

• wysoka żywotno ść cykliczna
• elektrolit nie reaguje z elektrodami
• pełna odporno ść na rozładowanie
• możliwo ść ładowania wysokim 

prądem
• odporno ść mechaniczna

• kilkukrotnie mniejszy w koszt 
w przeliczeniu na ilo ść 
energii

• 40% mniejsza ilo ść ogniw
• możliwo ść naładowania przy 

napięciu buforowym 
• łatwe sprawdzenie stanu 

naładowania w bateriach 
klasycznych

• dost ępne du że pojemno ści

ołowiowo-kwasowe niklowo-kadmowe

ZALETY

HOPPECKE Baterie POLSKA Sp. z o.o. ul.Składowa 13, 6 2-023 Żerniki 
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Bateria Li-Ion – zasada działania

HOPPECKE Li-Ion Batteries 5

Ogniwa Li-Ion składaj ą się z anody zawieraj ącej grafit oraz 
katody zawieraj ącej tlenek litu. Blok baterii oprócz ogniw 
zawiera układy elektroniczne nadzoruj ące ładowanie

System PV z magazynowaniem energii
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PV-Panel

PV-Inverter

Switch-Box

obci ążenie

Inwerter

Sieć Bateria

nadzórAC

Urządzenia ładuj ące musz ą 
być dopasowane do danego 
typu baterii.
Nie jest mo żliwe proste 
zastąpienie jednego typu 
baterii na inny bez zmian 
parametrów ładowania. 



4

7

Jan Hajek

Li / S
PIERWOTNEWTÓRNE

Chlorides, Sulfides, Fluorides
CuS

CuO

FeS2 Ag 2CrO4

MnO2

Li/Cf X

Li/FeS2
Ag 2V4O11

Li/SOCl 2

Li/I2

Li/MnO 2

Li/SO 2

LiNCA
LiNMC

LiFePO 4

LiMn 2O4

LiCX/LiCoO 2

Li/PEO/VOX

Ni2PbO5CrOX

SOCl2

Insertion Compounds 
TiS2

Polymer Electrolyte
PEO

Plasticisers

LiCoO 2
LiNiO 2

MnO2

MoS2

NiPS3 I2 SO2

Ni2O3

Li Ion
LiCX

Liquid
cathodes Solid

cathodes

19491949

19601960

19701970

19801980

19901990

20062006

CFX

CuO

Cu4O[PO4]2

NbSe3

V4O13

Źródło: M. Broussely, IMLB 2006

Li-Ion - materiały elektrod

HOPPECKE Li-Ion Batteries 

Porównanie technologii bateryjnych

HOPPECKE Li-Ion Batteries 8

Pb-SO4 Ni-Cd Ni-MH Li-Ion
Dostępne od 1890 1956 1990 1992

Napięcie ogniwa 2.0V 1.2V 1.2V 3.2- 3.7V

Materiał aktywny „+” PbO2 NiOOH NiOOH
LiCoO2/LiMn2O4/LNMC/

LiFePO4

Materiał aktywny „-” Pb Cd MH Graphite

Elektrolit Roztwór kwasu Roztwór zasady Roztwór zasady Organiczny

Gęsto ść energii 
w ogniwie

100 Wh/l
<30Wh/kg

150 Wh/l
50Wh/kg

250 Wh/l
60-80Wh/kg

350-400 Wh/l
100-150Wh/kg

Gęsto śc mocy [W/kg]
z ogniwa

200 - 700*
(*Thin Film Batteries)

200 - 1,000*
(*HP System)

500 - 1,000* 
(*HP System)

Up to 2,000*
(*HP System)

Żywotno ść (lata) 5-25 10-15 10-15 10-15

Żywotno ść cykl. (100% DoD) 400 1000 1000 >1500

Żywotno ść cykl. (80% DoD) 750 – 1,600 2,000 – 3,000 2,000 – 3,000 do 7,000

Ładowanie powrotne Kilkana ście godzin Minuty do kilku godzin Minuty do kilku godzin 1h do 100% SOC

Sprawno ść [%] 80 - 90 90 90 90 - 95

Zakres temp. [°C] -20 / +45 -40 / +50 -40 / +50 -20/ +50

Koszty magazynowania <0.2 €/Wh 0.5 - 1 €/Wh 0.5-1 €/Wh 0,5-2.0 €/Wh

Efekty środowiskowe Pb do utylizacji Cd do utylizacji Nie zdefiniowane Nie zdefiniowane
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Cechy baterii ołowiowo-kwasowych
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- duży zakres dost ępnych pojemno ści = du że energie

- możliwo ść budowania magazynów energii na dowolne napi ęcie

- dost ępne pełne dane projektowe – mo żliwo ść zaprojektowania 

baterii dla dowolnego typu obci ążenia

- przy spełnieniu wymogów wentylacji – najbardziej bez pieczna 

technologia.

- nadal najta ńsza technologia

- najmniejsza g ęsto ść energii w stosunku do 

innych technologii
- najwi ększa waga w przeliczeniu na 1 kWh

- utrata parametrów przy niedoładowaniu

- długie czasy ładowania powrotnego

Plan seminarium
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